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Kiimatisierungseinrlchtung fur Fahrzeuge 



Die vorllegende Erfindung betrifft eine Klimatisierungseinrichtung fiir Fahr- 



Eine Klimatisierungseinrichtung fiir sin Fahrzeug setzt sich typischenwelse 
aus einem ein- oder mehrteiligen Gehause, einem Geblase zur Ansaugung 
von Frisch- oder Umluft, einem Wamnetauscher, Insbesondere einem Ver- 
dampfer zur Kiihlung der Luft, einem zweiten Wannetauscher zur Enwar- 
mung der Luft, einer Vorriciitung zur Temperierung eines Hauptluftstroms 
und einem Mischraum zusammen. 

Ein vorh Veixlampfer austretender gekuhlter Luftstrom wird vorzugsweise als 
ein erster Tellluftstrom iiber einen direkten Kanal oder Kaltluftkanal in eine 
Misclikammer geleitet und als ein zweiter Tellluftstrom iiber eirien weiteren 
Kanal, einem stromabwarts des Verdampfers liegenden weiteren Warmetau- 
seller, der als Heizkorper ausgefCihrt 1st, zugefuhrt. Der iiber den Heii^korper 
geleitete zwelte Tejlluftstrom tritt als erwannter Luftstrom in den Mischraum 
ein und bildet nach Vermischung mit zumlndest einem Teil des ersten. kal- 
ten, Tellluftstroms einen Hauptluftstrom, 

Ausgehend von dem Mischraum oder der Mischkammer, versorgt der Haupt- 
luftstrom iiber verschiedene Luftaustrittsoffnungen den Fahrzeuginnenraum. 
Diese Luftaustrittsoffnungen oder Ausstromer, wie zum Beispiel Defrostluft-, 
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Mittelluft-, Seitenluft- oder FuRraumluftausstromer slnd uber weitere Steuer- 
klappen luftmengenmaliig unterschiedlich beaufschlagbar. 

Durch die, mittels einer Vorrichtung zur Temperierung der Luft einstellbaren, 
unterschiedlichen Volumenstrome aus kalten und erwarmten Teilluftstromen! 
ergibt sich die Temperatur des Hauptluftstroms bzw. der Luft In der IViischi- 
kammer. EIhe solche Vorriclitung zur Temperierung eines Hauptluftstroms. ' 
der von der MIschkammer in unterschiedllche Berelche oder auch Zonen des 
Fahrzeuglnnenraums geleitet wird. bestelit meist aus einer Temperatur- 
mischklappe oder aus einer Anordnung solcher MIschklappen. Mittels unter- 
schiedllcher Betriebsstellungen einer solchen Mischklappe, ist eine gezielte 
Beeinflussung oder Steuerung der Beaufschiagung verschiedener Luftstro- 
mungskanale moglich. Insbesondere konnen Volumenstromverhaltnlsse 
zweier unterschiedlich temperierter Luftstrome eingestellt werden. urn nach 
15 dem Zusammenfiihren oder MIschen dieser belden oder mehrerer Luftstro- 
me, eine definierte Temperatur zu erzielen. 

Aus dem Stand der Technik. beispielsweise aus der Patentschrift DE 
3038272 C2, sind fur solche Temperatumiischklappen so genannte Schmet- 
terlingsklappen bekannt. Diese sind zweiflugelig ausgefuhrt. dreh- oder 
verschwenkbar urn eine Rotationsachse gelagert und konnen zwischen zwei 
Endpositionen bewegt werden. Dabel schlielit die Kiappe oder Teilbereiche 
der Kiappe in einer ersten Endposition einen Kaltluftkanal vollstandig und 
offnet gleichzeitig einen Wamiluftkanal, der den Luftstrom hin zu einem 
25 Heizelement fiihrt. In einer zweiten Endposition tritt der umgekehrte Fall ein. 
Die Kiappe verschlielit den Kanal zum Heizelement voljstandig und in die 
MIschkammer gelangt uber einen Kaltluftkanal nur kalte Luft. In dazwischen- 
gelagerten Stellungen der Kiappe ist der Kalt- und Warmluftkanal teilweise • 
geschlossen bzw. ge6ffnel. .so dass sich abhangig von der Klappensteflung 
30 eine bestimmte Temperatur in der Mischkammer, in der die belden Teilstro- 
me vereinigt werden, einstellt. 

Liegt die Kiappe in einer ersten Endposition vor, in der sie beispielsweise 
den Kaltluftkanal verschlieSt. wird diese, um eine geringfiigige Temperatur- 
35 absenkung der Mischluft zu en-eichen um einen kleinen Winkel verdreht. An 
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einem Endberelch des den Kaltkanal verschlielienden Flugelteils der Misch- 
klappe, wird eine schmale Offnung zum Durchtfitt von kalter Luft in die 
Mischkammer freigegeben. Nachteilig erweist sich dabei, dass dieser Off- 
nungsbereich bei einer Schmetterlingsklappe konstruktionsbedingt an dem 
Ende der Klappe liegt, das auf der. dem Warmluftkanal abgewandten Seite 
der Klappe liegt. Die gekiihlte Luft streiclit entlang des Randbereichs des 
Kaltliiftkanals am Klappenende yorbei in die ly/lischkammer. wodurcli nur ei- 
ne gerlnge Durchmiscliung von warmer und kalter Luft erzielt wird. Austritts- 
offnuhgen die diesem Randbereicli benachbart sind, werden so uberwiegend 
mit kalter Luft, weiter entfemt liegende Offnungen fast ausschlieRlich mit 
warmer Luft beaufschlagt. Dies fuhrt im Hinblick auf die Luftaustrittsoffnun-^ 
gen aus der Mischkammer zu einer oftmals unenAoinschten Temperatur- 
schichtung. Entsprecliendes gilt auch fur den umgekehrten Fall, bei dem der 
zunachst vollstandig verschlossene Warmluftkanal langsam geoffnet wird. 



Eilie verbesserte Durchmischung der Teilluftstrdme erreicht man mit einer 
Misohklappe vom Schmetterlingstyp durcli die Beabstandung der Rotations- 
achse bzw, der Klappenwand im Bereich der Rotationsachse von einem 
Randbereich oder Ende einer Trennwand zwischen Kalt-und Warmluftkanal, 
so dass in den, den Endstellungen zwischengelagerten Stellungen der 
Misohklappe ein direkter Durchtritt der Kaltluft vom Kaltluftkanal in den 
Wanmluftkanal erfolgen kann und so schon vor Eintritt in die Mischkammer 
fur eine bessere Durchmischung der beiden Teilluftstrome gesorgt wird. 
Nachteilig an dieser Anordnung ist jedoch, dass durch die Ausbildung einer 
25 zweiflugeligen Klappe, sich Klappengesamtabmessungen ergeben, die 
durch die Summe der Offnungsbreiten des Kalt- und Wamiluftkanals be- 
stimmt sind. Eine beispielhafte Ausfiihrung ist in der Offenlegungsschrift DE 
3510991 A1 dargestellt. 

30 Eine Klimatisierungseinrichtung mit einer Misohklappe, die diesem Problern 
ansatzweise Abhilfe schafft, Ist aus der Patentschrift US 6231437 81 be- 
kannt. Die Temperaturmischklappe ist als Trommel- oder zumlndest als 
trommelartige Klappe ausgefiihrt. Ein wesentliches Merkmal einer trommel- 
artigen Klappe ist es, dass diese eine Wandung aufweist, die kreisformig und 

35 konvex bezuglich .der Rotationsachse ausgebildet ist.. Die Gesamtabmes- 
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sung des Wandbereichs der fur das SchlieRen bzw. Offnen der Kanale vor- 
gesehen ist; wird nur mehr durch die maximale Offnungsbreite des breiteren 
der beiden Kanale bestinnmt. In der dargestellten Ausfuhrungsform ist die 
Klappe urn eine Rotationsaclise drelibar gelagert. Eine Icreissegmentartig 
ausgestaltete SchlieRwand ist mit einem oder mehreren Durcinbruchen bzw. 
von der SchlielJwand zurucl^springenden Bereiclien verseiien urn wahrend 
des Verscliwenlcens zwischen den Endpositlonen ..Kalt" und „Warm" einen 
direlcten Durchtritt der Kaltluft vom Kaltluftkanal in den Wamiluftlonal zu er-. 
mogliclien. 



Durcli die Iconvex gei<rummte Form der Klappe im Stromungsbereicli der 
umgelenkten Kaltluft, ergibt sich eine nachteilige Wirkung auf die Stro- 
mungscharakteristik. Bei bestlmmten Klappenstellungen liegt die Vorzugs- 
richtung des eintretenden Kaltluftstroms nahezu senkrecht zur Schlieliwand. 
15 Die auf die Wand auftreffende Kaltluft venwirbelt sich noch vor einem Uber- 
tritt in den Wamiluftkanal. Die Schlieliwand, die fiir eine Umlenkung der Kalt- 
luft sorgen soli, bildet somit ein Stromungshindemis. Durch den daraus resul- 
tierenden erhohten Druckabfall verschlechtem sich auch die akustlschen 
Eigenschaften der Klimatlsierungseinrichtung. 

20 

Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es daher Aufgabe der Erfin- 
dung, eine verbesserte Klimatisierungseinrichtung bereitzustellen, die eine 
Temperatumnischklappe mit einem optimal auf die Luftstromung. insbeson- 
dere auf di© Funktion der Luftumlenkung, abgestimmten Profil enthalt. 

■ 

Diese Aufgabe wird gelost durch eine Klimatisierungseinrichtung mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 . Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand 
der Unteranspriiche, 

30 ErfindungsgemaR weist eine Klimatisierungseinrichtung zum Erzeugen eines 
Luftstromes ein Geblase auf. Stromabwarts dieses Geblases ist ein Ver- 
dampfer angeordnet. Nacii dem Verdampfer wird der Luftstrom mittels einer 
Misclildappe auf einen ersten Stromungslonal und/oder einen zweiten Stro- 
mungsl^anal aufgeteilt, wodurcli ein erster und/oder ein zwe'rter Teiiluftstrom 

35 erzeugbar 1st. Der erste Stromungslcanal mundet in eine IVlisclikammer ein, 
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wahrend In dem zweiten Stromungskanal ein Warmetauscher zum Erwar- 
men des zweiten Teilluftstroms angeordnet 1st und erst stromabwarts des 
Wannetauschers in die l\/lisclikammer miindet. 

In der Mischkammer ist aus dem ersten und zweiten Teilluftstrom ein Mlsch- 
oder Hauptluftstrom erzeugbar. wobei von der Mischkammer Luftaustrittska- 
nale in unterschiedliche Bereiche oder Zonen des Fahrzeuginnenraums fuh- 
ren. Den Luftaustrittskanalen wie beispielsweise, Defrost-, l\/littel-, Seiten- 
oder Fufiraumluftkanalen sind vorzugsweise zusatzliche Schaltklappen zu- 
geordnet, welche den Luftaustrittsstrom von der Mischkammer durch die zu- 
geordneten Luftaustrittskanale steuern. 



Die erfindungsgemade Mischklappe zur Aufteilung des Luftstromes besteht 
aus mindestens drei Abschnitten, die vorzugsweise einstuckig miteinander 

15 verbunden sind. so dass sich eine zusammenhangende durchgehende Kon- 
tur ergibt. Diese Kontur bildet den Wandbereich der Klappe. Die Mischklappe 
weist eine Rotationsachse auf, die' auBerhalb dieses Wandbereichs. vor- 
zugsweise im Bereich der Mischkammer, liegt. Von den Abschnitten der 
Klappe, die den Wandbereich bilden, erstrecken sich zwel Abschnltte in ra- 

20 dialer Richtung zur Rotationsachse oder bilden mit dieser radialen RIchtung 
einen spitzen Winkel. Mindestens ein weiterer Abschnitt liegt zwischen die- 
sen beiden Abschnitten und ist bezCiglich der Rotationsachse konkav ge- 
krummt. Die Mischklappe ist urn ihre Rotationsachse zwischen zwei Endpo- 
sitionen dreh- bzw. verschwenkbar. In einer ersten Endposition verschlielit 

25 sie einen ersten Stromungskanal, beispielsweise einen Kaltluftkanal. voll- 
standig und offnet einen zweiten Stiiomungskanal, beispielsweise einen 
Warmluftkanal. In einer zweiten Endposition offnet die Klappe den ersten 
Stromungskanal (Kaltluftkanal) und verschliedt den zweiten Stromungskanal 
(Warmluftkanal) vollstandig. In den diesen Endpositionen zwischengelager- 

30 ten Stellungen ist ein direkter Durchtritt von Kaltluft in den . Warmluftkanal 
. durch die konkave Ausfiihrung eines Abschnitts des Wandbereichs der 
Klappe moglich. 

Der Wandbereich der Mischklappe ist konstruktiv so gestaltet, dass der kon- 
35 , kave Abschnitt den wesentlichen Tell bildet, wobei die an seinen Enden an- 
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schlielienden radlalen Oder spitzwinkelig zur radialen Richtung ausgefuhrten 
Abschnitte, sich auf den Randbereich der Klappe erstrecken. Erfindungsge- 
maR ist durch die konkave Kriimmung Oder Wolbung des Wandbereichs, in 
den, den Endpositionen zwischengelagerten Stellungen der Klappe, nicht 
nur ein direkter Durchtritt der Kaltluft in den Wamnluftkanal moglich, sondem 
es erfolgt eine sanfte Umlenkung eines Teils des Kaltluftstroms unter groSt- 
moglicher Venneidung von Venwirbelungen vor dem Eintritt in den Warmluft- 
kanal. Die umgelenicte Stromung kann durch die weitgeliend konkave Form 
der Klappe, so geleitet werden, dass sicli im IVlisclibereicli Im Wannluflkanal 
eine gegenlaiifige Stromungsrichtung zu der des Warmluftstromes ergibt und 
so. vor der Einmundung des Warmluftkanals in die iy/lisclikammer eine sehr 
effiziente Durciimiscliung der Luftstromungen -stattfindet. 

Um die Umienkung stromungsteclinlsch und in iliren akustisciien Elgen- 
schaften zu optimieren, sind die unterscliiedllchen Abschnitte des Wandbe- 
reichs so ausgefiihrt, dass sle stetig Inelnander ubergehen. Abhangig vom 
Winkel unter dem der Kalt und Wanmluftkanal zuelnander angeordnet sInd 
bzw. von der Einbaulage des Heizkorpers, kann eine stromungsgiinstlge 
Anpassung des konkaven Teiis des Wandbereichs, beispielsweise in Farm 
20 eines asymmetrischen Profils, erfoigen. 

* 

Es entspricht einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Kllmatisierungs- 
elnrichtung, dass die Mischklappe uber die gesamte Lange im Querschnitt 
eine gleich bieibende Kontur aulweist. 

25 

« 

Soil eine gute Durchmischung des kalten und warmen Luftstroms nur be- 
reichsweise erfoigen und bereichsweise eine Temperaturechichtung eraelt 
werden, so kann die Mischklappe lateral getrennte unterschiedliche Wand- 
bereiche aufweisen, wobei der Wandbereich der Klappe jn zumlndest einem ' 
30 dieser Bereiche, die erfindungsgemaHe, beziiglich der Rotationsachse kon- 
kav gekriimmte Form zeigt. 

* 

Um die Mischklappe in elner ihrer Endpositionsstellungen festzulegen, sInd 
bevorzugt ein oder beide Enden des Wandbereichs in Forni von Anschlagen 
35 ausgefiihrt. Diese Anschlagsflachen konnen sich an Stege oder entspre- 
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chend gefertigte vor- oder ruckspringende Bereiche der Gehausewand anle- 
gen und in einer Endposition fur eine Abdichtung eines Stromungskanals 
sorgen.. Vorzugsweise sind die Anschlagsflachen mit einem dichtenden Ma- 
terial, beispielsweise einer Schaumumspritzung, beaufschlagt. 

5 

Der bezuglich der Rotatidnsachse konkave Absciinitt des Wandbereichs der 
Mischkiappe kann kreis- bzw. kreissegmentfomilg ausgefiihrt sein. Weitere 
• Mogliclikeiten fiir das Profil der Klappe sind elliptische, parabolische. hyper- 
bolisciie bzw. beliebige stetig konkav gekrummte Formen, wobel sicin der 

10 konkave Absciinitt auch aus Kombinationen dieser genannten Profile zu- 
sammensetzen kann. Im Grenzfall kann ein konkav gekrummter Abschnitt 
der MIsoiiklappe aucli geradlinig ausgefuhrt werden. womit sicli eine erfin- 
dungsgemalie Kiimatisiemngseinriclitung ebenfalls realisieren lasst. 1st der 
konkave Abschnitt der Klappe In mehrere Unterabschnitte aufgeteilt, so kon- 

15 nen Teilstiicke auch gerade verlaufend sein. solange die Gesamtstruktur 
eine im Wesentlichen konkave Struktur beibehalt. 

Fur die Anienkung der l\/lischkiappe kommen vorzugsweise randstandig an 
der Rotationsachse angeordnete Schwenkarme zum Einsatz, die sich aus- 
20 gehend von der Rotationsachse kreissegmentformlg aufweiten. Zur Verstei- 
fung konnen auch ein oder mehrere Schwenkarme entlang der Langsachse 
der Klappe angeordnet sein. 



Im Obrigen wird die Erfindung nachfolgerid an Hand der in den Zeichnungen 
25 dargestellten Ausfiihrungsbeispielen naher eriautert, dabei zeigt: 

Fig. 1 eine Querschnittsdarsteliung durch eine erfindurigsgemalJe 

Kiimatisieaingseinrichtung mit einer Temperatumiischklappe, 
die den Kaltluftkanal vollstandig verschliefit - Position Warm"- 
30 und 

Fig. 2 ein Querschnittsdarsteliung durch eine erfindungsgemade Kli- 

matisierungseinrichtung mit einer Temperaturmischklappe. die 
den W'armluftkanal vollstandig verschlieBt - Position ..Kalf ; und 
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eine Querschnittsdarstellung durch eine erfindungsgemade 
Klimatisierungseinrichtung mit einer Temperaturmischklappe, 
die in einer zwischengeiagerten Stellung den Frischiuft- und 
den Wannluftional teilwelse versdiiieCt; und 

4e Quersclinittsdarstellungeh beispielhafter Ausfuhmngsformen 
einer Temperaturmischldappe; und 



in scliematisclier perspelctivischer Darstellung eine Tempera- 
tunT>isclii<Iappe mit Sclivyenl^armen und Schwenl<acfise; und 

eine perspelctivische Ansiciit eines Luftfulirungsgehauses; und 

das bereiclisweise aufgeschnlttene Luftfuhrungsgehause von 
Fig. 6 aus der gleiclien Perspeictive; und 

einen Schnitt durchi das Luftfulirungsgehause in der Mitte der 
Klappe in der Klappensteliung 1 00% wanm; und 

einen Sclnnitt durcin das Luftfiilnrungsgehause im seitlichen 
Bereich der Klappe in der Klappensteliung von Fig. 8; und 

einen Schnitt durch das Luftfuhrungsgehause in der MItte der 
Klappe in der Klappensteliung 75% wamn; und 

einen Schnitt durch das Luftfuhrungsgehause im seitlichen 
Bereich der Klappe in der Klappensteliung von Fig. 10; und 

einen Schnitt durch das Luftfuhrungsgehause in der Mitte der 
Klappe in der Klappensteliung 50% wami; .und 

einen Schnitt durch das Luftfuhrungsgehause im seitlichen 
Bereich der Klappe in der Klappensteliung von Fig. 12; und 



wo 2005/000612 



PCT/EP2004/006635 



-9- 

Fig, 14 elnen Schnitt durch das Luftfiihrungsgehause In der MItte der 

Klappe in der Klappenstellung 0% warni; und 

■ 

■ 

Fig. 15 elnen Schnitt durch das Luftfuhrungsgehause im seitiichen 
5 Berelch der Klappe In der Klappenstellung von Fig. 1 4; und 

Fig. 16 eine perspektlvlsche Anslcht der Klappe; und 

Fig. 17 die Ansicht von Fig. 16 mit Darstellung der Schnlttlinlen der 
10 FIguren 8 bis 15; und 

Fig. 18 die Klappe aus einer anderen Perspektive; und 



15 



30 



Fig, 1 9 einen Schnitt quer durch die Klappe; und 



Fig. 20a. 20b 

Querschnittsdarstellungen durch eine erfindungsgemalie Kii- 
matisierungseinrichtung im Bereich neben einem Bypasskanal 
bzw. im Bereich des Bypasslcanals bei durch Steuerklappen 
20 verschlossenen ersten Stromungskanal; und 

Fig. 21a, 21b 

Querschnittsdarstellungen durch eine erfindungsgemaRe Kli- 
matisierungseinrichtung im Bereich neben einem Bypasskanal 
25 bzw. im Bereich des Bypasskanals bei durch Steuericlappen 

teiigeoffneten ersten Stromungskanal; und 



Fig. 22a, 22b 

Querschnittsdarstellungen durch eine erfindungsgemaBe Kli- 
matisierungseinrichtung im Bereich neben einem Bypasskanal 
bzw. im Bereich des Bypasskanals bei durch Steuerklappen 
verschlossenen zweiten Stromungskanal; und 
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Fig. 23 In schematischer perspektivlscher Darstellung ein Klappenele- 

ment. das sowohl Mischklappe als auch Steuerklappe umfasst, 
sowie die zugehorigen Bypasskanale. 



Die Figuren 1 , 2 und 3 zeigen eine erflndungsgemalie Kllmatlsierungsein- 
nchtung 1 in Querschnittsdarstellung. innerhalb des Geblasegehauses 3 ist 
em nicht dargestelltes Geblase. vorzugsweise ein Radialliifter. angeordnet 
der in der Senkrechten zur Schnittebene Luft ansaugt. Die vom Radlallufte^ 
gefdrderte Luft durchstromt zunachst einen Luftfiiter 15 und dann den Ver- 
dampfer 4, in dem die Luft abgekuhit wird. 

Stromabwarts des Verdampfers 4 schlielien sich ein Stromungskanal 7. der 
ais Kaltluftkanai bezeichnet wird, und ein weiterer Stromungskanal 6 der als 
Helzkorper-Eintrittskanal bezeichnet wird, an. Die in den Stromungskanal 6 
stromende Luft passiert stromabwarts des Verdampfers 4 einen Wamietau- 
scher 5. der als Heizkorper ausgefuhrt ist. Nicht dargestellt ist ein optlonales 
Zusatzheizgerat wie beispielsweise ein PTC-Heizgerkt. Uber den Stro- 
mungskanal 8, der als Warmluftkanal bezeichnet wird. und stromabwarts des 
Heizkorpers gelegen Ist, gelangt enwamite Luft In die Mischkammer 9 in die 
auch der Kaltluftkanai 7 miindet. 

Die Figuren 1.2 und 3 zeigen die Mischklappe 10 in elnerersten Endposition, 
in einer zweiten Endposition und in einer Zwischenstellung. Die Einstellung 
der Mischklappe 10 bestimmt das Verhaltnis zwischen dem geoffneten 
Stromungsquerschnitt von einem ersten Stromungskanal 7 zu einem zweiten 
Stromungskanal 8 und somit den Anteil des vom Verdampfer 4 kommenden 
Volumenstromes, der nicht uber den Wamietauscher 5 gefiihrt wird. Damit 
wird die sich einstellende Temperatur. der sich ergebenden Mischluft in der 
Mischkammer 9 gesteuert bzw. geregelt. 

Von der Mischkammer 9 abgehend befinden sich mehrere Luftaustrittskana- 
le 16. wobel jedem dieser Kanale eine oder mehrere Schaltklappen (In den 
Figuren nicht dargestellt) zugeordnet sind, durch welche die Grolie des Luft- 
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stroms in den entsprechenden Luftaustrlttskanalen 1 6 steuer- oder regelbar 
1st. 

< * 

In Fig.l ist d!e Mischklappe 10 in einer ersten Endposition dargestelit. wobei 
sie den Durclitritt des Luftstroms durch den Kaitlufti^anal 7 verschlieHt. Der 
gesamte aus dem Verdampfer 4 austretende Luftstrom wird uber den Stro- 
mungsl^anal 6 zum Warmetauscher 5 und weiter uber den Wannluftl^anal 8 
In die l\/Iischlcammer 9 geleitet. Eih radialer Absclinitt 13 der Mischl^lappe 10 
liegt an einem vorspringenden Bereicli des Gehauses 2. benachbart dem 
oberen Ende des Verdampfers 4. diclitend an. Ein zweiter radialer Absciinitt 
13 der Mischlclappe 10 liegt an einem Steg des Geiiauses 2 im Bereich des 
oberen Endes des Warmetauschers 5, an. Eine entsprechende Beschich- 
tung der Enden der radialen Absclinitte 1 3, sorgt fur einen weitestgehend 
luftdichten VerschlUss des Kaltluftlonals 7, 

Fig.2 zeigt die IViischldappe 1 0 -in einer zweiten Endposition, wobei sie den 
Durclitritt des Luftstroms durch den Wamiluftlcanal 8 verechlielit. Der gesam- 
te aus dem Verdampfer 4 austretende Luftstrom wird iiber den Kaltluftl<anai 
7 in die i\/lisclil^ammer 9 geleitet. Ein radialer Abschnitt 13 der Mischldappe 
10 liegt an einem vorspringenden Bereicli des Getiauses 2, benachbart dem 
oberen Ende des Wamietauschers 5, dichtend an. Ein zweiter radialer Ab- 
schnitt 13 der l^ischklappe 10 liegt an einem Steg des Gehauses 2 am rech- 
ten Rand des Warmiuftkanals 8, dichtend an. 

In Fig. 3 ist die Mischklappe 1 0 in einer Zwischenstellung dargestelit. Weder 
der Kaltluftkanal 7 noch der Wamiluftkanal 8 sind vollstandig verschlossen 
Oder geoffnet. Anhand der eingezeichneten Pfeile ist der Stromungsweg des 
aus dem Verdampfer 4 kommenden Luftstroms ersichtlich. Der Kaltluftstrom 
teilt sich dabei auf in einen ersten Teilstrom. der direkt in die Mischkammer 9 
gelangt und einen zweiten Teilstrom, der iiber den Wandbereich der I\/lisch- 
klappe 10 in den Wamnluftkanal 8 umgelenkt wireJ, wo er sich mit dem Teil- 
luftstrom, der den Warmetauscher 5 passlert hat, durchmlscht. Durch die 
stromungsgunstig ausgefiihrte Form der radialen Abschnitte 13 und insbe- 
sondere des konkaven Abschnitts 12, ist wie aus Fig. 3 ersichtlich, eine sanf- 
35 te Umlenkung des kalten Teilstromes moglich. 
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In den Figuren 4a bis 4e sind beispielhafte Ausfuhmngsformen einer Misch- 
klappe 1 0 in Querschnittsanslchten dargestellt. 

5 Fig. 4a zeigt den aus den Absclinltten 13 und 12 zusammengesetzten 
Wandbereich der Mischklappe 10. Die Endabschnitte 13 veriaufen in radialer 
Ricl^tung ausgehend von der Rotationsachse 11. Der mittlere Abschnitt 12 
weist bezuglich der Rotationsachse 11 eine konkave Kriimmung auf. Zur 
Verbesserung der Stromungseigenschaften der Mischklappe 10 gehen die 

10 radialen Abschnitte 13 stetig in den konkaven Abschnitt 12 uber. Die radialen 
Abschnitte 13 dienen als Anschlag am Gehause um die Mischklappe 10 in 
ihren Endpositionen festzulegen. Um in den Endpositionen fur eine Abdlch- 
tung der Stromungskanale 7 und 8 zu sorgen, sind die Anschlagsflachen 
der Mischklappe 10 mit einem dichtenden Material, beispielsweise einer 

15 Schaumumspritzung, beaufschlagt. 

In Figur 4b sind die Abschnitte 13 zwar gerade, weisen allerdings eine ge- 
ringe Abweichung von der radialen Richtung auf. Dies ist insbesondere fiir 
eine Mischklappe 10 vorteilhaft, die einen konkaven Abschnitt 12 mit einem 
20 wenig gekrummten Profil enthalt, um an den Anschlussbereichen zwischen 
den Abschnitten 13 und 12 die Anfordeaing der Stetigkeit zu erfiillen. 

Um wahrend der Offnungs- bzw. SchlieRbewegung der Mischklappe 10 eine 
gezielte, auf die jeweiligen Anforderungen des gewunschten Mischungsver- 
25 haltnisses aus warmer und kalter Luft angepasste Veranderung der Quer- 
schnittsflache fur den direkten Durchtritt der kalten Luftstromung in den 
Warmluftkanal 8 zu erreichen, kann der konkave Wandabschnitt 12, wie in 
Figur 4c gezeigt, auch einen asymmetrischen Verlauf haben. 

30 Eine Annaherung an einen weitestgehend konkaven Krummungsveriauf wird 
auch durch eine Aneinanderreihung gerader Abschnitte 12, wie beispielhaft 
In Fig, 4d illustriert, erreicht. Im Grenzfall ergibt sich hierbei die Form einer 
Dreiecksklappe mit einem geraden Abschnitt 12, wie in Fig. 4e dargestellt. 
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Die Fig. 5 zeigt in perspektivischer Darstellung eine Miscliklappe 1 0 mit seit- 
licli an den Stimseiten der Klappe 1 0 angebrachiten Scliwenkannen 1 4, wo- 
bei die Scliwenkanne 14 sicin radial aufweiten und in Fomn von Stegen aus- 
gefiihft sind, die sich von der Rotationsaclise 1 1 der Misclnklappe 10 h\n zum. 
5 Wandbereich erstrecken. 

Eine Kraftfalinzeugklimaanlage 101 mit einer IVIischklappe 106, die nur in 
einem Teilbereicli, einen erfindungsgemalien. beziiglicli der Rotationsachse 
konkaven Wandbereicli 117 aulweist wird in den Figuren 6 bis 19 beschrie- 
10 ben. 

« 

Diese Kraftfahrzeug-Klimaanlage 101 mit einem Geblase 102, einem Ver- 
dampfer 103, einem Heizer 104 und einem Zulieizer 105, die in einem meiir- 
teilig ausgebildeten Luftfulimngsgeliause 107 angeordnet sind, weist zur 
15 bedarfsgerecliten Temperierung und Erzeugung einer geschicliteten Luft- 
stromung eine l^isch-KIappe 106 auf. 



Die temperierte Luft kann liber mittels Klappen geregeiter Luftkanale ver- 
scliiedenen BereicJien des Faiirzeuginnenraums zugefulirt werden. So ist 

20 ein vom Luftfuhrungsgeliause 107 abzweigender Luftkanal 108 vbrgesehen, 
welclier dem Entfrosten der Windscinutzsclieibe dient. Die durch den 
Defrost-Luftkanai 108 gefuhrte Luftmenge wird mittels einer Defrost-KJappe 
109 geregelt Ein weiterer Luftkanal 110 fuhrt zu den Seiten- und Mitteldusen 
und ist mittels einer Klappe 111 regelbar. Femer ist ein FuRraum-Luftkanal 

25 112 vorgesehen, der mit einer FuSraum-Klappe 113 regelbar ist. 

Wie aus Fig. 6 ersiclitlich ist, ist der Beiuftungs-Luftkanal 110 dreiteilig aus- 
gebildet, wobei vorliegend die drei Teilkanale jeweils etwa den gleiclien 
Querschnitt autweisen. Sie dienen in Zusammenwirkung mit der Klappe 106 
30 der Luftschichtung, zwischen Mittel- und Seitenduse. 

Um diese Luftschiciitung durch eine einfache Klappe zu emnoglichen, die 
Trennwande oder speziell ausgebildete Kaltluft-Kanale erubrigt und somit 
einen etwas geringeren Bauraumbedarf hat, ist die gemali dem vorliegenden 
35 Ausfuhmngsbeispiel dreiteilige Klappe 106 vorgesehen.. Diese weist in ihrer 
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Schwenkachse zwei Zapfen 114 auf, die an den Stirnflachen 115 angeordnet 
sind. Die Klappe 106 ist spiegelsymmetrisch bezuglich einer senkrecht zur 
Schwenkachse in der IVlitte der Klappe 106 verlaufenden Ebene ausgebildet, 
wobel die Schnlttlinien dieser Ebene mit der Klappe 106 in Fig. 17 dargestellt 
sind. 

k 

Die Klappe 106 weist auf Grund ihrer Symmetrie zwei auBere Bereiche 1 16 
und einen mittleren Bereich 117 auf. Sie ist in ihren aulieren Bereichen 116 
trommelklappenartig ausgebildet. d.h. die Klappe 106 hat die Gestalt eines 
Teils eines Hohlzylinders. Auf einer sich in Langsrichtung der Klappe 106 
erstreckenden Seite 1 1 8 enden die. Bereiche 1 1 6 und 1 1 7 auf gleicher Hohe. 
wobei zur besseren Abdichtung ein sich radial nach aulien erstreckender 
Rand 119 vorgesehen ist, der sich auch uber die Stirnflachen 1 15 bis zu den 
Zapfen 114 erstreckt. Der Stromungsquerschnitt der beiden auHeren Berei- 
che 116 zusammen entspricht gemalJ dem vorliegenden Ausfuhrungsbei- 
spiel etwa dem Stromungsquerschnitt des mittleren Bereichs 117. 

Der mittlere Bereich 117 Ist in RIchtung der Schwenkachse gewolbt ausge- 
bildet und von den seitlichen Bereichen 116 durch Wande 120 getrennt. Am 
schwenkachsenseitlgen Ende der Wande 120 sind dieselben mittels einer 
Uberbriickung 121 verbunden, wobei dlese leicht entsprechend dem mittle- 
ren Bereich 117 gewolbt Ist. Diese Uberbruckung 121 dient zum Einen als 
eine Art Spoiler mit einer LufOeitfunktion und zum Anderen der Erhohung der 
Stabilitat der Klappe 1 06. 

Auf der, der Seite 118 gegenuberiiegenden Seite 122 der Klappe 106 enden 
die Bereiche 116 und 117 In unterschiedlichen Hohen, wie insbesondere aus 
Fig. 1 8 ersichtlich Ist. Zur Verbesserung des Offnungsverhaltens sind die 
auBeren Bereiche 1 16 abgeschragt ausgebildet. d.h. sie veriaufen insbeson- 
dere nicht parallel zur Schwenkachse. Der mittlere Bereich 1 1 7 endet paral- 
lel zur Schwenkachse. wobei wiederum ein sich nach auSen erstreckender 
Rand 123 vorgesehen Ist. welcher sich auch iiber die AuBenseite der auBe- 
ren Bereiche 1 1 6. die Stirnflachen 1 1 5 bis zu den Zapfen 1 1 4 und somit zum 
Rand 119 erstreckt. 
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Im Folgenden wird die Funktion der Klappe 106 unter Bezugnahme auf die 
Figuren 8 bis 1 5 naher erlautert. 

t 

Die Figuren 8 und 9 zeigen die Stellung 100% warm, die Klappe 106 
5 versciilieBt der direlct vom Verdampfer 103 l^ommenden Kaltluft den Weg mit 
alien Bereiclien 116 und 117. Hierbei liegt die Klappe 106 mit ilirem Rand 
1 1 9 am entsprechend ausgebildeten Luftfuhrungsgeliause 1 07 an, so dass 
Iceine Kaltluft zu den Luftkanalen 108 und 112 gelangen kann. Der Stro- 
mungsweg der vom Heizer 104 und Zulieizer 105 kommenden Warmluft ist 
10 fur den Fall geoffneter Defrost- und Fuliraum-Klappen 1 09 und 113 mittels 
durchgezogener Pfeile dargestellt. Die Klappe 111 fiir die Luftzufuhr zu den 
Seiten- und Mitteldusen ist gemaS der Darstellung verschlossen. 

Wird die Klappe 106, wie in den Figuren 10 und 11 dargestellt, langsam in 
15 ihre andere Endstellung bewegt, so wird Im mittleren Bereich 117 der Klappe 
106 beidseitig ein Kaltluftdurchlass freigegeben, durch den kalte Luft Insbe- 
sondere in den Defrost-Luftkanal 1 08 stromt. Dadurch wird errelcht, dass die 
Temperatur der Luft, die in den Fuliraum geleitet wird. hoher ist als die Tem- 
peratur der Luft, die in den Defrost-Luftkanal 108 gelangt. Auf Gmnd der 
20 breiter ausgebildeten auiieren Bereiche 116 ist der Kaltluftdurchlass in die- 
sen Bereichen noch verschlossen. Der Stromungsweg der Kaltluft ist in der 
Zeichnung rhittels gepunkteter Pfeile dargestellt. 

Bei einer Weiterbewegung der Klappe 106, wie in den Figuren 12 und 13 

« 

25 dargestellt. wird der Kaltluftdurchlass Im mittleren Bereich 117 immer weiter 
geoffnet, so dass die Temperatur weiter absinlct. In den aufieren Bereichen 
116 beginnen sich die Kaltiuftdurchlasse langsam auf Grund der Schrage zu 
offnen, und Kaltluft gelangt in den auderen Bereichen 116 insbesondere zum 
Defrost-Luftkanal 108. Auch hier erreicht man eine fiir den Fahrgast als an- 

30 genehm empfundene Temperaturschichtung, indem die Temperatur der Luft, 
die in den Fuliraum geleitet wird, hoher Ist als die Temperatur der Luft, die In 
den Defrost-Luftkanal 108 gelangt. 

Bei Klappenstellungen, die eine Offnung Oder zumlndest teilweise Offnung 
35. des Luftkanals 110 bewirken (in den Figuren 8 bis 13 nicht dargestellt) erhalt 
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man eine Temperaturschichtung zwischen Mittel- und Seltenluftkanalen. 
Durch die beschriebene Form der. Klappe 1 06, ist die Temperatur der Luft 
die der oder den l\/litteldusen zugefiihrt wird, niedriger als die Lufttemperatur 
in den Seitendiisen, was ebenfalls zu einer Komfortsteigerung im Innenraum 
5 beitragt, da die Warmeabstralilung uber die Seitensclieiben groBer ist, als in 
der Mitte des Fahrgastraums und es durcii die bescliriebene Temperatur- 
schichtung zu einer Vergleichmadigung, zumindest des vom Fahrgast emp- 
fundenen, Temperaturprofils kommt. 

10 Ist der Wamiluftdurchlass, wie in den Figuren 14 und 15, vollstandig ge- 
schlossen, so gelangt in samtlichen Bereichen 116 und 117 Kaltluft zu den 
entsprechenden Luftkanalen 108, 110 und 112. Im dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel sind dabei sowohl der Defrost-Luftkanal 1 09 als auch der Luft- 
kanal 112 in den Fuliraum geschlossen und es gelangt nur gleichmaliig kal- 

15 te Luft In die Kanale 1 1 0 fur Seiten- und MItteldusen. 

Somit kann eine Schichtung der Luft ermoglicht warden, wobel in samtlichen 
Misch- Oder Zwischenstellungen der Klappe 6, die der Windschutzscheibe 
zugefuhrte Luft kalter als die dem Fuliraum zugefuhrte Luft ist, bzw. die den 
20 MItteldusen zugefuhrte Luft kalter als die den Seitendiisen zugefuhrte Luft 
ist. 

Um eine entsprechend ge>wunschte Temperaturschichtung zu erreichen, ist 
In einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel eine dreigeteilte Mischklappe vorge- 
sehen, bei der die beiden auSeren Bereiche konvex gekriimmt sind und in 
einem Bypasskanal gefiihrt werden. Der dazwischen liegende Berelch weist 
eine erfindungsgemaRe, bezuglich der Rotationsachse, konkave Krummung 
des Wandbereichs auf. Dieses Ausfuhrungsbeispiel wird anhand der Figuren 
20 bis 23 im Folgenden naher eriautert. Die beiden auReren Bereiche der 
Klappe werden im Folgenden Mischklappe und der innere Bereich Schalt- 
klappe genannt. 

Die drei FIgurenpaare der Figuren 20a,20b; 21a,21b; 22a,22b zelgen jewells 
eine Schnittdarstellung durch eine erflndungsgemalie Klimatislemngseinrich- 
tung. Die mit a bezeichneten Figuren zeigen dabei Immer einen Schnitt 
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durch den Bereich aulierhaJb eines Bypasskanals, wahrend die mit b be- 
zeichneten F.iguren den Schnitt im Bereich des Bypasslcanals zeigen, wobei 
die Klappenstellung gleiclier Figurenpaare einander entsprechen. Die Positi- 
on des Bypasskanals in der Kiimatisieaingseinriclitung ist wahlbar. Es kon- . 
nen aucli mehr als ein Bypasskanal vorgeseiien sein, wobei dann jeder By- 
passkanal eine IVliscliklappe aufweist. Der Bypasskanal kann dabei insbe- 
sondere einseitig oder beidseitig lateral an der Kllmatislerungseinrichtung 
Oder aber mittig ausgebildet seln. 



Die Figurenpaare 20 bis 22 zeigen eine Klimatisierungseinriclitung 210 in 
Querscfinittsdarstellung. Innerhalb des Geblasegeiiauses 211 ist ein nicht 
dargestelltes Geblase. ein Radialiiifter angeordnet, der in der Senkrechten 
zur Schnittebene Luft ansaugt. 



15 Die vom Radialiiifter geforderte Luft durchstromt zunSchst den Luftfilter 212 
und dann den Verdampfer 213, in dem die Luft abgekiihlt wird. Stromab- 
warts des Verdampfers 213 sciilielit sich der Verteilerraum 214 an. In den 
Bereiclien, in denen sicli ein Bypasskanal 230 erstreckt, verschlielit eine 
Wandung 231 des Bypasskanals 220 den ersten Stromungskanal 215 bis 

20 auf einen Schlitz 232 durch welchen hindurch die Mischklappe 233 gefuhrt 
ist, wobei die Fiihrung fluiddicht sein kann urn Leckagestromungen zu ver- 
meiden. In den Bereichen neben dem Bypasskanal fiihrt der erste 
Stromungskanal 21 5 direkt in die Mischkammer 21 8. 

t 

25 Der zweite Stromungskanal 216 fuhrt von dem VerteilenBum 214 Qber den 
Warmetauscher 217 in die Mischkammer 218. Die in den drei Figurenpaaren 
in unterschledlichen Stellungen, den beiden Endlagen und einer Zwischen- 
stellung gezeigte Schaltklappe 234 bestimmt mit ihrer Stellung das Verhalt- 
nis zwischen dem geoffneten Stromungsquerschnitt von erstem Stromungs- 

30 kanal 215 zu zweitem Stromungskanal 216 und somit den Anteil des vom 
Verdampfer 213 kpmmenden Volumenstromes, der nicht iiber den 
Wamietauscher 217 gefuhrt wird. Damit wird die sich einstellende 
Teniperatur der sich ergebenden Mischluft in der Mischkammer 218 
gesteuert bzw. geregelt. 
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Von der Mischkammer 218 fuhren mehrere Luftaustrittskanale 219 weg, wo- 
bei jedem dieser Kanale eine Schaltklappe 220 zugeordnet ist, durch welche 
die Grolie des Luftstroms in den entsprechenden Luftaustrittskanal 219 
steuer- Oder regelbar ist. Zum Erzielen einer Temperaturschiiclitung im Falir- 
5 zeug zweigen die Luftaustrittskanale 219 an Stellen mit untersclniedlichem 
Mischungsverlialtnis zwisclien Luft aus erstem und zweitem Stromungskanal 
215 und 216 ab, so dass untersciiiedliciie Temperaturen der IVlischstrome 
• gegeben sind. 

10 Einer der Luftaustrittskanale ist der so genannte Defrostkanal 221. Dieser 
fiilirt zu den Defrostdiisen welclie unmittelbar im Bereicli einer Sclieibe, ins- 
besondere der Frontsclieibe eines Falirzeugs angeordnet sind und dem 
sclinellen Auftieizen der Scheibe bzw. dem Befreien der Sciieibe von Be- 
sctilag durcli kondensierenden Wasserdampf dient. Dabei zweigt der 

15 Defrostkanal 221 an einer Stelle ab, der einen liohen Anteil Luft aus dem 
ersten Stromungskanal aufweist und damit relativ kufil ist. Dies ist fur die 
Auflieiz- und Beschlagvermeidungsfunktion hinderiich aber auch konstrukti- 
onsbedingt. Daher ist der Bypasskanal 230 vorgeseheri, der Im zweiten 
Stromungskanal 216 abzweigt und im Defrostkanal 221 direkt vor der ent- 

20 sprechenden Schaltklappe 221 mundet. Hierdurch wird dem Luftstrom im 
Defrostkanal 221 ein eriiohter Warmluftanteil zugefuhrt. Uber die Stellung 
der Mischklappe 233 Ist dabei der Volumenstrom durch den Defrostkanal 
221 veranderbar, weil der freie Stromungsquerschnitt von der Mischklappen- 
stellung abhangig ist. Die dem Defirostkanal 221 zugeordnete Schaltklappe 

25 220 steuert dabei die Grode des Volumenstromes durch den Defrostkanal 
221 , nicht jedoch den Anteil des Volumenstromes aus dem Bypasskanal 230 
darin. 

Dabei sind in der dargestellten Ausfuhmngsform die Mischklappe 233 und 
30 die Schaltklappe 234 auf einer gemeinsamen Schwenkachse 235 angeord- 
net, wobei die Klappen gewolbte Oberflachen 237 aufweisen und uber sich 

« 

radial aufweitende Schwenkarme 236 an der Schwenkachse 235 angelegt 
sind. Die Schwenkarme 236 weisen dabei zumindest eine teilweise ge- 
schlossene Seitenflache auf, die eine Trennfunktion zwischen Bypasskanal 
35 230 und erstem Stromungskanal 215 hat. Somit ist die Stellung der Misch- 
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klappe 233 unmittelbar an die Stellung der Schaltklappe 234 gekoppelt und 
diese sind zusammen durch Verdrehen der Schwer^kachse gegenuber dem 
Gehause mittels eines Stellers 238. wie in den Figuren 20 bis 22. gezeigt 
lageveranderbar, 

1st wie in den Figuren 20a und 20b gezeigt, der erste Stromungskanai 215 
geschlossen. so wird die gesamte Luftstromung uber den Warmetauscher 
217 gefuhrt und dort emarmt Der Bypasskanal 230 ist dann maximal geoff- 
net und ein hoher Volumenstromanteil Wamiluft wird dem Defrostkanal 221 
zugefuhrt. Dies fuhrt zu einer relativ hohen Lufltemperatur im Defrostkanal 
221 und einem schnellstmoglichen Erwamnen der zugeordneten Fenster- 
scheibe bzw. Frontsclieibe und somit zu beschlag- und vereisungsfreier 
Sclieibe. 

Ist wie in Figuren 22a und 22b gezeigt, der erste Stromungskanai 215 geoff- 
net, so wird die gesamte Luftstromung uber den ersten Stromungskanai 215 
und damit am Warmetauscher 217 vorbei gefuhrt. Der Bypasskanal 230 ist 
dann verschlossen und dem Defrostkanal 221 wird keine enwarmte Luft aus 
dem Bypasskanal 230 zugefuhrt. Dies fuhrt zu einer relativ niedrigen Lufl- 
temperatur im Defrostkanal 221 und ein rasches Abkiihlen des Innenraumes. . 
sowie das Eizeugen einer gunstigen Luftschichtung im Fahrzeuginnenraum 
werden gefordert. 

In der In den Figuren 21a und 21b dargestellten Zwischenstellung werden 

jeweils Teilstrome erzeugt. Damit wird uber den Bypasskanal 230 ein gerin- 

ger Wannluftvolumenstrom zum Defrostkanal 221 gefuhrt. dieser weist zwar 

gegenuber der ansonsten durch' ihh durchstromenden Luft eine ertiohte 

Temperatur auf, diese ist aber nicht so stark ertioht. wie wenn der Bypass- 

kanal frei durchstrombar ware. Hierdurch wird im Bereich der dem 

Defrostkanal 221 zugeordneten Scheibe eine enA^annte Luft zugefuhrt, die 

dennoch die Temperaturschichtung im Fahrzeug nicht unnotig stark ^ort. 

Der Grad der Enwarmung wird durch die Starke der gewunschten Tempera- 

turanderung beeinflusst. aus der die Stellung der Schaltklappe 234 bestlmmt 
wird. 
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Die Flgur 23 zeigt in perspektivischer Darstellung ein Klappenelement, das 
Mischklappe 233 und Schaltklappe 234 vereint. Dabei ist das Mischklappen- 
segment 233 konvex gewolbt, wahrend das Schaltklappensegment 234 kon- 
kav gewolbt ist. Die ellipsenformige Linse zwischen Sclialtklappensegment 

5 234 und IVlisciiklappensegment 233 bildet eine Wandung 231 die auch fur 
die fluidisclie Trennung zwischen dem Bypasskanal 230 und dem ersten 
Stromungskanal 215 in diesem Bereicii, in dem audi der Schlitz 231 im By- 
passkanal 230 verlauft. sorgt. Dabei kann diese Wandung aucii Teil eines 
sicfi radial nach auRen weitenden Schwenkarms 236 sein. In der dargestell- 

10 ten Ausfulirungsform sind die Sciiwenkarme 236 jedoch als getrennt davon 
ausgebildete Stege ausgefuhrt. Die Fig. 23 zeigt dabei zwei lateral angeord- 
nete Bypasskanale 231, die je eine Mischklappe 233 aufweisen, wobei da- 
zwischen sich der erste Stromungskanal 216 erstreckt, der mittels zweier 
darin angeordneten Schaltklappen 234 verschlieUbar ist. Dabei ist der Steller 

15 238, der fur das Erzeugen der Stellbewegung der Klappen zustandig ist in 
dieser Figur gestrichelt angedeutet. Der Steller 238 wind dabei von einer ent- 
sprechenden Steuereinheit angesteuert, durch die auch erfindungsgemaUe 
Verfahren durchgefiihrt werden. 
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Patentanspruche 
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1 . Klimatlsierungseinrichtung fiir Fahizeuge, 

• mit einem Geblase zum Erzeugen eines Luftstromes. 

• einem stromabwarts des Geblases angeordneten, vom Luft- 
Strom durchstromten Verdampfer, 

• einer dem Verdampfer nachgeordneten Mischklappe, 

• wobei der Luftstrom mittels der Mischklappe auf einen ers- 
ten Stromungskanal und/oder einen zweiten Stromungska- 
nal aufteilbar ist, wodurch ein erster und/oder ein zweiter 
Teiiiuftstrom erzeugbar Ist, 

• wobei der erste Stromungskanal (Kaltluftkanal) In eine 
Mischkammer einmiindet, 

• wahrend in dem zweiten Stromungskanal (Wannluftkanal) 
ein Warmetauscher zum Erwarmen des zweiten Teilluft- 
stroms angeordnet ist und der zweite Stromungskanal 
stromabwarts des Wamnetausohers in die Mischkammer 
einmundet, 

• wobei in der Mischkammer aus dem ersten und zweiten Teii- 
iuftstrom ein Mischluftstrom erzeugbar Ist. wobei von der 
Mischkammer Luftaustrittskanale in unterschiedliche Bereichfe 
des Fahrzeuginnenraums fiihren, 

• und die Mischklappe urn eine Rotatlonsachse zwischen einer 
ersten Endposition. In der sie den ersten Stromungskanal 
vollstandig verschlieBt und einer zweiten Endposition, in der 
sie den zweiten Stromungskanal vollstandig verschlieRt, 
verschwenkbar ist, und in den dazwischen gelagerten Positio- 
nen einen direkten Durchtritt von Kaltluft aus dem ereten Stro- 
mungskanal in den zweiten Stromungskanal emioglicht, 

dadurch gekennzeichnet, dass- 
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die Mischklappe zur Aufteilung des Luftstromes aus mindestens drei 
Abschnitten besteht und die Rotationsaclise auRerlialb dieser Ab- 
schnitte Megt, wobei ein erster Abschnitt in radiaier Richtung oder 
zumlndest in einem spitzen Winlcel zur radialen Richtung bezuglicli 
der Rotationsachse, eIn zwelter Abschnitt konkav bezuglich der 
Rotationsachse und ein dritter Abschnitt in radiaier Richtung oder 
zumindest in einem spitzen Winl<el zur radialen Richtung bezuglich 
der Rotationsachse, angeordnet sind, dergestalt, dass der erste und 
der dritte Abschnitt an gegenuberliegenden Enden des zweiten 
Abschnitts so anschlieBen, dass die drei Abschnitte einen 
Wandbereich mit einer durchgehenden Kontur bilden. 



2. Klimatisierungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die IS/lischklappe im Querschnitt zur Achsrichtung eine, Qber 
die gesamte Lange der IV/lischklappe, gleich bleibende Kontur auf- 
welst. 



3, Klimatisierungseinrichtung nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Abschnitte des Wandbereichs 
der l\/lischklappe stetig ineinander ubergehen. 



4. Klimatisierungseinrichtung nach einem der vorangehenden Anspru- 
che,-dadurch gekennzeichnet. dass die Klimatisierungseinrichtung ei- 
ne Mischklappe mit einem Wandbereich aufweist, wobei ein Ende ei- 
nes Abschnitts des Wandbereichs einen Anschlag bildet. 

5. Klimatisierungseinrichtung nach einem der vorangehenden Ansprii- 
• Che, dadurch gekennzeichnet, dass die Klimatisienjngseinrichtung ei- 
ne Mischklappe mit einem Wjandberelch aufweist, wobei zwei gege- 
niiberiiegende Enden zweier Abschnitte des Wandbereichs jeweils 
einen Anschlag bilden, 

6. Klimatisierungseinrichtung nach einem der vorangehenden Anspru- ' 
Che, dadurch gekennzeichnet, dass die Klimatisierungseinrichtung ei- 
ne Mischklappe mit einem Wandbereich aufweist, wobei ein Abschnitt 
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Oder zwei Abschnitte des Wandbereichs im Bereich der Anschlagsfla- 
chen Dlchtbereiche aufweisen. 

7. Klimatisierungselnrichtung nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che. dadurch gekennzeichnet. dass die Mischklappe einen In seiner 
gesamten Flache durchgehend stetigen Wandbereich auiweist. 

8. Klimatisierungseinrichtung nach einem der vorangehenden Anspru- 
che. dadurch geicennzeichnet. dass der Wandbereich der IVllschklap- 
pe zumindest teilweise l<reis- oder laeissegmentfomiig ausgefuhrt ist. 

9. Klimatisiemngseinrlchtung nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gel<ennzeichnet. dass der Wandbereich der IVIischldap- 
pe zumindest teilweise in elliptischer, parabolischer, hyperbolischer 
Oder einer anderen stetig gel<rummten Fonn ausgeblldet ist. 

10. Klimatisierungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gel<ennzeichnet. dass die iVlischl<lappe uber sich kreis- 
segmentformig aulweitende, vorzugsweise auch randstandig ange- 
ordnete Schwenkamne an der Schwenkachse angelenkt ist. 
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